(Aus der neurologischen Poliklinik des genossenschaftlichen Krankenhauses
,,De Volharding in ’s-Gravenhage-Nederland.)

Die Salzsiiure-Kollargolreaktion des Liquor cerebrospinalis (II).

Von
Dr. G. W. Kastein, Neurologe.
Mit 8 Textabbildungen.
(Eingegangen am 29. Mdirz 1941.)

In einem vorigen Artikel iiber die Salzséure-Kollargolreaktion habe
ich iiber Versuche berichtet, die den Zweck hatten, einige der sich bei
dieser Reaktion abspielenden Prozesse zu untersuchen . Die Ergebnisse
dieser Versuche konnten jedoch die stattfindenden Prozesse nur teil-
weise erkliren. In diesem Artikel werden einige weitere Versuche iiber
dasselbe Thema besprochen.

Erklirung der Kurvenform bei normalem Liquor.

Das am meisten auffallende Kennzeichen der Kurve des normalen
Liquors liegt darin, daB die Schutzzone der ersten 3—4 Réhrchen
abrupt ohne eine Ubergangszone teilweisen Schutzes in die Flockungs-
zone der 6—7 folgenden Rohrchen tibergeht. Hétte man nur mit einem
Verdiinnungsphidnomen zu tun, dann miiite man erwarten, dafl beim
normalen Liquor immer ein oder mehr Rohrchen vorhanden wiren,
in denen die Liquoreiweilkorper das Kollargolsol zwar nicht vollig, aber
doch teilweise gegen die ausflockende Wirkung der Salzsdure schiitzen
wiirden. Einen dergleichen allmihlichen Ubergang sieht man tatséch-
lich auftreten, wenn zu einer Reihe von Rohrchen mit konstanten Mengen
von Kollargolsol plus Salzsiure abnehmende Mengen eines mittels Dialyse
gereinigten Eiweillsoles hinzugefiigt werden.

Es zeigt sich jedoch, daB3 nicht nur die Verdiinnung, sondern auch
die Anderungen in der Wasserstoffionenkonzentration den abrupten Uber-
gang der Schutzzone in die Flockungszone beim normalen Liquor be-
stimmen. Dies ist abzuleiten aus den 3 folgenden Versuchsaufstellungen.

1. Zu den Réhrchen der normalen Versuchsaufstellung fir die Salz-
séure-Kollargolreaktion wurden nach dem Ablesen des Resultates Indi-
catoren hinzugefiigt. Die Indicatoren wurden so gewihlt, daBl sie die
Pr zwischen 4 und 5 indizieren, namlich Methylorange (pgy 3,1—4,4)
und Methylrot pg 4,2—6,2). Der Farbumschlag fiir Methylrot lag immer

1 Kastein: Arch. f. Psychiatr. 113, H. 1 (1941).
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im 4. Rohrchen, fir Methylorange im 6. und 5. Réhrchen. Das 4. Rohr-
chen hat demnach einen pg zwischen 4,4 und 4,2. Bei diesem pg befindet
sich das Optimum fiir die Ausflockung der Eiweilstoffe des normalen
Liquors. Bei dieser Wasserstoffionenkonzentration haben die ampho-
teren Liquoralbumine (denn es handelt sich beim normalen Liquor
fast nur um Albumine, da die Globuline nur in einem '/,,-Verhaltnis
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Abb. 1. Normale Liguorkurve , Methylorange — — —, Methylrot «=--.

vorkommen) anscheinend die geringste Ladung; von pg 4,4—4,2 liegt
ihre isoelektrische Zone (Abb. 1).

2. Wenn man zu einer Reihe von Réhrchen mit 1 cem Pufferlsungen
verschiedenen py !/, com Liquor und danach 1 cem Kollargolsol
hinzufigt, sieht man eine Ausflockung entstehen in den Rohrchen mit
einem py von 4,2—4 4 und in den anschlieBenden Rohrchen. In den
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Abb. 2. Normaler Liquor. Rohrchen 1: pg 6,8, Rohrchen 7: py 4,7, Roéhrchen 11: py 3,6.

Losungen, die einen hgheren oder niedrigeren py haben, bleibt das
Kollargolsol ungetriibt (Abb. 2).

3. Relativ geringe Mengen Eiweillsoles konnen bei einem pg von
4244 groBe Mengen des Kollargolsoles zum Ausflocken bringen;
je weiter sich der pg von den Genannten entfernt, je mehr des Eiweil3-
soles man braucht, bis schlieBlich nach beiden Seiten ein py erreicht
wird, bei dem keine Ausflockung mehr auftritt. Dieser Versuch wurde
mit Serumeiweilsolen ausgefiihrt, die mittels NH,Cl fraktioniert und
danach gegen Aqua bidestillata dialysiert waren.

Wenn demnach bei normalem Liquor im 4. Réhrchen eine voll-
standige Flockung auftritt, wihrend die ersten 3 Rohrchen einen voll-
standigen Schutz aufzeigen, beruht das einerseits auf der zunehmenden
Verdiinnung des LiquoreiweiBies in jedem folgenden Réhrchen, jedoch
ebensosehr auf der Tatsache, daB im 4. Réhrchen ein py von 4,4—4,2
erreicht wird, bei dem fiir die amphoteren Eiweiliteilchen der normalen
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Liquoralbumine die isoelektrische Zone liegt, in der sie am leichtesten
ausflocken.

Indem man den EinfluB des pg mit in Betracht nimmt, wird auch
besser erklirlich, dal bei pathologischen Liquoren mit einer zweiten
Schutzzone fast immer doch noch eine Zone stirkerer Flockung im
4. und oft in den beiden angrenzenden Réhrchen vorhanden ist, anstatt
eines allmahlichen Uberganges zwischen den beiden Schutzzonen.

Erkldrung der zweiten Sehutzzone bei abnormem Liguor.

Auf Grund des Vorangehenden und der im vorigen Artikel genannten
Befunde kann demnach als festgestellt angesehen werden, daB einer der
wichtigsten Faktoren filr das Zustandekommen der abnormalen zwei-
zonigen Kurven in der verschiedenen Wasserstoffionenkonzentration
liegt, bei der die normalen und abnormalen Komponenten des Liquor-
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Abb. 3. Albuminfraktion; die py der Pufferlésungen geht von 7,2 im ersten zu 3,6 im
10. Rohrchen.

eiweifles keine Ladung haben (isoelektrischer Punktl). Diese Auffassung
wird noch von den nachfolgend zu beschreibenden Versuchsanordnungen
gestiitzt. .

1. Die verschiedenen Eiweilfraktionen des normalen Serums werden
mittels fraktionierter Aussalzung mit NH,CI isoliert. Die Fraktionen
wurden durch eine Celloidinmembran gegen Aqua bidestillata dialysiert.
Darauf wurden sédmtliche Fraktionen mit Aqua bidestillata auf einen
EiweiBigehalt von 196 mg-% gebracht (8T. nach Kafka). Von jeder
dieser kolloidalen Losungen (Albumin und Euglobulin) und Suspensionen
{Paraglobulin) wurde jeweils 1/,, cem zu 1 ccm einer Reihe von Puftfer-
lésungen — variierend von 7,8—3,6 py — hinzugefiigt. Danach wurde
1cem des Kollargolsoles hinzugefiigt. Auf diese Weise wurden die
gleichen Mengen verschiedener EiweiBfraktionen bei verschiedenem
pg auf ihr schiitzendes Vermdgen dem Kollargolsol gegeniiber unter-
sucht. Die Fraktionen verursachten ungleiche Schutz- und Flockungs-
zonen (Abb. 3, 4 und 5).

1 Oder vielmehr isoelektrische Zone, weil zwar fiir ein bestimmtes Kolloid ein
Optimum der Ausflockung und ein Minimum der Ladung besteht, jedoch fiir die
uneinheitlichen Mischungen, die die Albumine und die Eu- und Paraglobuline
darstellen, in der Praxis fiir jede dieser Gruppen mit einer Ausflockungszone in der
Pu-Schale gerechnet werden muB, bei der die Ladung am geringsten ist.
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Bei einem py von 4—5 findet sich in allen 3 Féllen eine vollige Aus-
flockung vor. In dieser pg-Zone sind die hydrophilen und amphoteren
EiweiBkomponenten ungeladen oder fast neutral. Sie umbhillen die
hydrophoben Silberteilchen des Kollargolsoles und flocken diesen um-
hilllend vollstindig aus. Bei einem niedrigeren py sicht man sowohl
eine schiitzende Wirkung der Albumine wie der Para- und Euglobuline
auf die Silberteilchen. Eine Ubergangszone tritt fast nicht auf. Bei den
héheren py schiitzen die Albumine fast ohne Ubergangszone voll-
stindig; die Euglobuline schiitzen zuerst unvollstindig und erst bei
einem py von 7—2 wieder vollig, wihrend die Paraglobuline bei dieser
neutralen Losung einen nur sehr unvollstdndigen Schutz zu geben ver-
mogen. :

Die wichtigste SchluBfolgerung, die aus dieser Versuchsanordnung
zu ziehen ist, ergibt, daf} die verschiedenen Eiweikomponenten — die
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Abb. 4, Euglobulinfraktion; Abb. 5. Paraglobulinfraktion;
py wie in Abb. 3. pyg wie in Abb, 3.
Globuline und die Albumine —— sick in ihrem schiitzenden Vermigen

den Silberteilchen gegeniiber bei verschiedenen py weitgehend unter-
scheiden.

Eine zweite SchluBifolgerung ist die, dall anscheinend die chemische
Wirkung der benutzten Siure tiir den Ablauf der Reaktionen nicht von
Wichtigkeit ist, daf demnach Salzsdure nicht obligat ist. Die gleichen
Resultate wie mit der Salzsiiure werden ja auch mit Pufferldsungen
verschiedener Zusammenstellung erzielt — es wurden Na-K Phosphat-
puffer und Essigsiure-Na Acetatpuffer benutzt —. Nicht die chemi-
schen Figenschaften der Salzsiure, sondern der py des Gemisches von
Kollargolsol, EiweiBsol plus Siure oder Pufferlosung bestimmen den
Effekt. Die im vorigen Artikel geduBerte Annahme iiber die Salzsiure-
Kollargolreaktion, daB die Salzsiure lediglich mittels ihrer dissoziierten
H+-Tonen wirksam sei, wird hiermit bewiesen.

Wir konnen demnach aus diesen Versuchen die SchluBifolgerung
ziehen, daB die zweite Schutzzone bei abnormalen Liquoren mit méiBigem
EiweiBgehalt auf der Anwesenheit pathologischer Eiweikomponenten
beruht, die bei einem py unter 4,2 die Silberteilchen des Kollargolsoles
noch schiitzen, wozu die normalen Liquoreiweilkomponenten nicht
imstande sind.
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2. Dies konnte weiter bestitigt werden in einer Reihe von Versuchen,
bei denen abnorme Liquore auf ihr Ausflockungs-Schutzvermdgen unter-
sucht wurden. Wieder wurden dieselben Essigséure-Na Acetat- und
Na-K Phosphatpuffer benutzt. Der pg ging von 6,8 im ersten zu 2,5
im letzten Rohrchen herunter. Pro Rohrchen war anwesend 1 cem der
Pufferlésung, 1 cem des Kollargolsoles und 1/, cem des zu untersuchenden
Liquors. Die Resultate wurden in der normalen Weise graphisch in
einer Kurve registriert. Einige der Resultate bei normalen und abnor-
malen Liquoren gibt Abb. 6.

Nun wire es moglich, daB die verschiedenen Liquore dermalen grofie
Unterschiede in der Alkalireserve hitten, dall der pgy sich als Folge
dieser moglichen groBen Unterschiede so gedndert hédtte, daBl die Re-
sultate deshalb nicht mehr zu vergleichen wéiren. Diés ist jedoch nicht
der Fall. Bei Kontrolle des py béi den verschiedenen Versuchen —
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Abb. 6. Normaler Liguor » abmormaler Liquor — ——, abnormaler Liguor ----.
mittels Indicatoren — stellte es sich heraus, dafl der py in den iiber-

einstimmenden Rohrchen der verschiedenen Versuchsreihen auch iiber-
einstimmend war.

Aus diesen Versuchsreihen 148t sich demnach eine Bestitigung der
SchluBfolgerungen aus der ersten Versuchsreihe ableiten. Es ist dem-
nach als sicher anzunehmen, daf die wverschiedenen Eiwesffraktionen
ber verschiedenem py thr Optimum des Schutzes und thr Optimum des
Ausflockens den Silberteilchen des Kollargolsoles gegemiiber haben.

3. In dem vorigen Artikel wurde geschrieben, daB die zweite Schutz-
zone beim pathologischen Liquor ebenso wie die Schutzzone des nor-
malen Liquors endet, weil schlieBlich der Ligquor zu sehr verdiinnt wird
und ungeniigend Eiweiiteilchen noch vorhanden sind, um die Silber-
teilchen zu schiitzen. Dies 148t sich noch mittels zweier weiterer Ver-
suche bestétigen.

a) Wenn man eine normale Salzsiure-Kollargolreaktion einsetzt,
jedoch 1/1000 anstatt 1/500 Kollargolsol gebraucht, tritt sofort eine
Verlingeruny der zweiten Schutzzone auf, wie aus Abb. 7 ersichtlich.
Die geringe Menge der EiweiBteilchen ist bei dem verdiinnten Kollargolsol
demnach noch imstande, in 2 weiteren Réhrchen die verminderte Menge
der Silberteilchen zu schiitzen. Die erste Schutzzone und Flockungszone,
die weniger auf Verdiinnungs- und mehr auf Ladungsphinomenen

Archiv fir Psychiatrie. Bd. 113. 30
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beruhen, behalten ihre Form sowohl bei der 1/500- als auch bei der
1/1000-Lsung.

b) Wenn man einen stark einweiBhaltigen Liquor mit physiologischer
Salzlosung bis auf die Hélfte verdiinnt, wird die zweite Schutzzone
kiirzer und niedriger, wie Abb. 8 zeigt.

In bezug auf die zweite Schutzzone habe ich vorhin darauf hin-
gewiesen, daB sie auf der Anwesenheit von Eiweifkomponenten mit
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verschiedenen Eigenschaften beruht. Es wire jedoch auf Grund der
oben beschriebenen Befunde auch moglich, dall bei erhéhtem Eiweil3-
gehalt des Liquors zwar in den 4. Rohrchen — im isoelektrischen Punkt —
eine Ausflockung stattfindet, daB jedoch in den folgenden Réhrchen
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Abb. 8. Subarochnoidealblutung. Eiweilgehalt 60 mg- % =————;
Eiweifgehalt 30 mg % == w=—,

noch geniigend Liquoreiweil vorhanden sei, um einen teilweisen Schutz
der Silberteilchen zu ermdéglichen. Die zweite Schutzzone miiite dem-
nach als Analogon der zweiten Schutzzone der Albuminkurve (Abb. 3)
aufgefaBt werden, aus welcher Kurve hervorgeht, daf die Albumine bei
einem pg unter 4,2 wieder schiitzend wirken kénnen.

Im allgemeinen wird jedoch in einem Liquor mit so hohem Kiweil3-
gehalt nicht lediglich die Albuminkomponente erhoht sein, sondern es
werden wie bei allen pathologischen Liquoren auch die Globuline in
vermehrtem Mafle vorkommen. Wahrscheinlich werden demnach beide
Faktoren (EiweiBvermehrung und Zusammenstellung des BiweiBes aus
Fraktionen mit verschiedenen FEigenschaften) die zweite Schutzzone
verursachen.

DaB die EiweiBvermehrung tatsichlich wichtig ist, kann abgeleitet
werden aus den Ergebnissen der Liquorkurven, die mit halbierter Kollar-
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golkonzentration hergestellt worden sind (Abb.7). In diesen Féllen
sieht man eine Verstirkung der zweiten Schutzzone auftreten. Eine
analoge Erscheinung tritt auf, wenn man eine alte Kollargollosung
benutzt. Dann sieht man bei vollkommen normalen Liquoren trotzdem
bisweilen eine zweite Schutzzone im 5. Rohrchen auftreten. Diese muf}
wahrscheinlich erklirt werden aus der relativ verringerten Zahl der
Silberteilchen, weil in einer alten Kollargollosung durch Zusammen-
ballung allméahlich gr6Bere Teilchen entstehen (auf die Dauer wird das
Kollargolsol auch triib).

Die Bedeutung der potentiellen Aciditit des Liquors.

Nach dem Vorhergehenden ist das pgy der Flissigkeit in' den ver-
schiedenen Rdohrchen- der wichtigste Faktor zur Charakterisierung der
abnormalen und normalen EiweiBkomponenten des Liquors in bezug
auf die Wirkung gegeniiber den Silberteilchen des Kollargolsoles. Hieraus
1aBt sich die Wichtigkeit der potentiellen Aciditdt der zu untersuchenden
Liquore ableiten, da diese von groBem EinfluBl auf den pg in den ver-
schiedenen Roéhrchen ist. Normaliter hat ja der Liquor einen pg von
7,35—7,40, mit einer relativ groflen Reserve an basischen Ionen. Wenn
dieser Liquor — wie bei der normal ausgefithrten Kollargolreaktion —
zu gleichen Teilen mit der Salzsiure gemischt wird (wie es im 1. Réhrchen
geschieht) wird der pg relativ hoch und demnach weit von dem kriti-
schen py 4,4 entfernt liegen. Die relativ schnelle Verringerung "der
Liquormengen in den folgenden Rohrchen und die dementsprechende
Vermehrung der Salzsiure 1aBt den pg in den folgenden Réohrchen
ziemlich schnell bis zu 4,4 im 4. Réhrchen heruntergehen. In den fol-

- genden Rohrchen ist der pgy noch niedriger, ist der pg-Verfall jedoch
nicht so grof3, weil die Menge des Liquors im Vergleich zu der Salzsdure-
menge verschwindend klein wird.

Wenn man jedoch einen zellreichen sauren Liquor hat (weil in den
zellreichen Liquoren die Glucose von den glykolytischen Zellfermenten
in Milchsiure umgesetzt wird), wird man ganz andere pg-Verhiltnisse
in den aufeinanderfolgenden Réohrchen bekommen. Die pg von 4,4 bis
4,2 wird schon in den -ersten Rohrchen erreicht werden und dement-
sprechend wird auch die erste Schutzzone frither anfangen (und je nach
dem Eiweillgehalt des Liquors frither oder spiter enden). Diese Eigen-
schaften der Meningitiskurve sieht man auch in der Praxis. Das Er-
klarungsprinzip gilt demnach auch fiir die eiweiBreichen und sauren
Meningitisliquoren 1.

1 Wir weisen noch darauf hin, da8 die Relation zwischen der Eiweimenge und
den Schutz-Flockungszonen hierbei auch einen wichtigen EinfluB ausiibt, wie im
vorigen Artikel auseinandergesetzt wurde.

30%
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Die Kollargolreaktion mit Puffergemischen mit verschiedenem pyy.

Die Salzsidure-Kollargolkurve wird in ihrer Form bestimmt durch die
Liquorverdiinnung und die ausflockend-sehiitzende Wirkung der ver-
schiedenen LiguoreiweiBkomponenten in bezug auf die Silberteilchen
des Kollargolsoles bei verschiedenem pg. Diese zwei Faktoren wirken
teilweise gleichgerichtet, teilweise entgegengesetzt. Zum Beispiel liegt
bei normalem Liquor der py in den letzten Rohrchen in einer Zone, wo
die Liquoralbumine schiitzend wirken. Jedoch ist' die Verdiinnung
so groB, daB diese Schutzwirkung ausbleibt. Die Kurven, die bei der
gewohnlichen Ausfithrung der Kollargolreaktion entstehen, kénnen dem-
nach zwar mehr oder weniger charakteristisch fiir bestimmte Liquor-
verinderungen sein, sie sind jedoch nicht einfach zu interpretieren,
weil eben die Einfliisse des pg und der Verdiinnung bisweilen gleich-
gerichtet, bisweilen entgegengesetzt wirken. Als Charakteristikum der
Eigenschaften der Liquoreiweiflkérper gibt die Salzsiure-Kollargolkurve
demnach nur ein verzogenes Bild. Dazu nur ein halbes Bild, denn die
Salzsiure-Kollargolreaktion — wie sie normalerweise ausgefiihrt wird —
bildet nur einen Abschnitt der Reaktionsméglichkeiten der Liquor-
etweiBkorper dem Kollargolsol gegeniiber.

Wenn man namlich zu einer Reihe von Puffergemischen mit einem
pg von 6,8 bis 2 gleiche Teile des Kollargolsoles hinzufiigt, ohne daB
EiweiBkérper beigegeben werden, zeigt es sich, daBl die Silberteilchen
in der ganzen Zone von py 6,8 bis 2 ausflocken. Bei einem pg von 6,3
und hoher geniigt bei dieser Versuchsaufstellung die Zahl der H*-
Tonen nicht, um die negativ geladenen Silberteilchen zu entladen und
auszuflocken. Bei der normalen Salzsiure-Kollargolreaktion wird nur
der Schutz in den mittleren Teilen dieser Zone untersucht, die Reaktionen -
der EiweiBkorper bei den hoheren und niedrigeren py bleiben auBer
Betracht, obwohl normale menschliche Eiweilkorper auch in den hoheren
und niedrigeren pg-Zonen einen Einflul} ausiiben, wie aus den Kurven
der Abb. 3, 4 und 5 gefolgert werden kann, die die ausflockend-schiitzende
Wirkung der EiweiBfraktionen des Serums darstellen. Wenn man dem-
nach ein mehr vollstindiges Bild der Bigenschaften der Liquoreiweil3-
korper bekommen will, miissen ihre Reaktionen mit den Silberteilchen
bei einer Reihe von Pufferlésungen untersucht werden, deren py min-
destens von 6,8 bis 2,5 variieren. Zu dieser Untersuchung benutzte ich
wiederum die Essigsdure-Na Acetatpuffer.

Es ergab sich, daB die normalen und pathologischen Liquoren ver-
schiedene Kurven zeigen (siche Abb.6). Eine Charakterisierung der
LiquoreiweiBkorper mittels ihrer Reaktionen dem Kollargol gegeniiber
ist auf der beschriebenen Weise demnach méglich. Die praktische Aus-
wertung dieser modifizierten Kollargolreaktion bei den verschiedensten
normalen und abnormalen Liquoren wurde eingesetzt. Um eine Nach-
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untersuchung unter gleichen Umsténden zu erméglichen, folgt hier eine
Angabe der benutzten Puffergemische.
Uber die theoretische Seite dieser Versuchsaufstellung kann zu dem

Obenstehenden noch hinzugefiigt werden, dafl diese Aufstellung in bezug
auf die gewthnliche Salzsiure-Kollargolreaktion den Vorteil hat, daB

Essigsiure 1/10 N Na-Acetat 1/10 N
1 3 97
2 6 94
3 12 88
4 20 80
5 35 65
6 50 50
7 66,7 33,3
8 80 20
9 88 12
10 94 6
11 97 3
12 100 0

man hauptsichlich nur mit einem variablen Faktor arbeitet, nimlich
mit den pg-Variationen. Die Kurve wird nicht kompliziert durch Ver-
diinnungseinfliisse, wie die Salzsiure-Kollargolreaktion. Mit Hinsicht auf
den wichtigen Einflul der potentiellen Aciditidt, die sich bei der nor-
malen Liquorreaktion stark duBert, kann festgestellt werden, daB dieser
auch hier noch vorhanden ist, jedoch in geringerem MaBe. Die benutzten
Liquormengen sind kleiner (1, ccm gegen im Standardversuch im
1. Réhrchen Y/, com); sie sind in simtlichen Réhrchen dieselben und nicht
variabel, wie bei der urspriinglichen Reaktionsaufstellung. Die benutzte
Liquormenge geniigt jedoch auch bei einem geringen EiweiBgehalt, um
die benutzte Menge des Kollargolsoles zu schiitzen, womit die stérende
Wirkung der verschiedenen EiweiBgehalte der Liquore auf die Form der
Kurven grofitenteils ausgeschaltet ist. Bei der gewdhnlichen Kollargol-
réaktion bekommt man ja bei einem hohen Eiweifigehalt im 1. oder
in den ersten 2 Rohrchen bisweilen eine Ausflockung, weil der EiweiB-
gehalt in den benutzten 0,5 cem des Liquors so groB ist. Letztere Flok-
kung entsteht jedoch auf Grund eines anderen Mechanismus als die Aus-
tlockung bei geringer Verdiinnung oder als diejenige in der isoelektrischen
Zone (siche im vorigen Artikel iiber den EinfluB des EiweiBigehaltes auf
die Form der Kurve).

Wenn man diese verschiedenen Punkte a priori iibersieht, ist es klar,
daBl die Reaktionsreihe eines bestimmten Liquors bei Puffergemischen
mit verschiedenem py zu relativ einfach zu beurteilenden Resultaten

Archiv fiir Psychiatrie. Bd. 113. 30a,
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fiihren wird. Die Kurve ist nicht mehr ein Resultat von variablen und
teilweise einander entgegenwirkenden Faktoren, sondern sie kennzeichnet
die untersuchten Liquore hauptsichlich nach einer Eigenschaft, nim-
lich nach der des schiitzenden bzw. ausflockenden Vermégens ihrer
EiweiBkomponenten den Silberteilchen des Kollargolsoles gegeniiber
bei verschiedenem pg. Es ist jedoch abzuwarten, inwiefern die Resultate
praktisch brauchbar sind, um abnorme Eiweilkomponenten zu charak-
terisieren. Mit Hinsicht auf die Benutzung des Prinzips der schiitzenden
Wirkung auf die Silberteilchen des Kollargolsoles kann jedoch fest-
gestellt werden, daB dieses von Huffmann und Riebeling zuerst verwertete
Prinzip eine bessere Einsicht in die Reaktionsprozesse gestattet als dies
bei den anderen gebriuchlichen Kolloidreaktionen moglich ist.



