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In  einem vorigen Artikel fiber die Salzs~ure-Kollargolreaktion habe 
ich fiber Versuehe beriehtet, die den Zweck hatten,  einige der sieh bei 
dieser Reaktion abspielenden Prozesse zu untersuehen 1. Die Ergebnisse 
dieser Versuche konnten jedoch die s~attfindenden Prozesse nur teil- 
weise erkl~ren. In  diesem Artikel werden einige wei~ere Versuche fiber 
dasselbe Thema besprochen. 

Erkl~irung der I~urvenform bei normalem Liquor. 
Das am meisten auffallende Kennzeiehen der Kurve  des normalen 

Liquors liegt darin,  da~ die Schutzzone der ersten~'3--4 l~Shrchen 
abrupt  ohne eine Ubergangszone teilweisen Sehutzes in die Flockungs- 
zone der 6--7 folgenden RShrehen fibergeht. H~t te  man nur mit  einem 
Verdi~nnungspMinomen zu tun, dann mfiBte man erwarten, dad beim 
normalen Liquor immer ein oder mehr RShrehen vorhanden w~tren, 
in denen die Liquoreiweil~kSrper das Kollargolsol zwar nicht vSllig, aber 
doch teilweise gegen die ausfloekende Wirkung der Salzs~ure sehfitzen 
wfirden. Einen dergleichen allm~hliehen Ubergang sieht man tatss 
lich auftreten, wenn zu einer Reihe yon RShrehen mit  ]wnstanten Mengen 
yon Kollargolsol plus Salzss abnehmende Mengen eines mittels Dialyse 
gereinigten Eiweil~soles hinzugeffigt werden. 

Es zeigt sich jedoch, dal~ nieht nur die Verdiinnung, sondern aueh 
die ~nderungen in der Wassersto]/ionenl~onzentration den abrupten Uber- 
gang der Sehutzzone in die Floekungszone beim normalen Liquor be. 
stimmen. Dies ist abzuleiten aus den 3 folgenden Versuchsaufs~ellungen. 

1. Zu den RShrchen der normalen Versuchsaufs~ellung ffir die Salz- 
ss wurden naeh dem Ablesen des Resultates Indi- 
eatoren hinzugeffigt. Die Indieatoren wurden so gew~thlt, dal~ sic die 
p~ zwischen 4 und 5 indizieren, n~mlieh Methylorange (p~ 3,1--4,4) 
und Methylro~ p~ 4,2--6,2). Der Farbumsehlag ffir Methylrot lag immer 
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im 4. l~Shrchen, fiir Methylorange im 6. und 5. ROhrchen. Das 4. RShr- 
chen hat demnach einen p~ zwischen 4,4 und 4,2. Bei diesem p~ befindet 
sich das Optimum ftir die Ausflockung der Eiwei~stoffe des normalen 
Liquors. Bei dieser Wasserstoffionenkonzentration haben die ampho- 
teren LiquorMbumine (denn es handelt  sich beim normalen Liquor 
fast nur um Albumine, da die Globuline nur in einem ~/10-Verh~ltnis 
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vorkommen) anscheinend die geringste Ladung; yon PH 4,4 4,2 liegt 
ihre isoelektrische Zone (Abb. 1). 

2. Wenn man zu einer geihe yon l~Shrchen mit 1 ccm PufferlSsungen 
verschiedenen p~ 1/10 ccm Liquor und d~nach 1 ccm Kollargolsol 
hinzufiigt, sieht man eine Ausflockung entstehen in den RShrchen mit 
einem p~ yon 4,2 4,4 und in den ~nschlieBenden RShrchen. In  den 
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LSsungen, die einen hSheren oder niedrigeren p~ haben, bleibt das 
Kollargolsol ungetrttbt (Abb. 2). 

3. t~elativ geringe Mengen Eiweil~soles kSnnen bei einem PH von 
4,2--4,4 gro•e Mengen des Kollargolsoles zum Ausflocken bringen; 
je weiter sich der p~ yon den Genannten entfernt, je mehr des Eiwei~- 
soles man braucht, bis schlie~lich nach beiden Seiten ein p~ erreicht 
wird, bei dem keh~e Ausflockung mehr auftritt .  Dieser Versuch wurde 
mit  SerumeiweiBsolen ausgefiihrt, die mittels NH4C1 fr~ktionie1~ und 
danach gegen Aqua bidestillata diMysiert waren. 

Wenn demnach bei normalem Liquor im 4. RShrchen eine voll- 
st~tndige Flockung auftritt ,  ws die ersten 3 l~Shrchen einen voll- 
st~ndigen Schutz aufzeigen, beruht das einerseits auf der zunehmenden 
Verdtinnung des LiquoreiweiBes in jedem folgenden R6hrchen, jedoch 
ebensosehr auf der Tatsache, dab im 4. t~Shrchen ein pg  yon 4,4--4,2 
erreicht wird, bei dem ffir die amphoteren EiweiBteflchen der normalen 
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Liquoraibumine die isoelektrische Zone liegt, in der sie am leichtesten 
ausflocken. 

Indem man den Einflul3 des pH mit in Betracht n imn t ,  wird auch 
besser erkl~rlich, dal~ bei pathologischen Liquoren n i t  einer zweiten 
Schutzzone fast i m n e r  doch noch eine Zone st~rkerer F]ockung i n  
4. und oft in den beiden angrenzenden RShrchen vorhanden ist, ansta t t  
eines allm~ihlichen Uberganges zwischen den beiden Schutzzonen. 

ErkHirung der zweiten Schutzzone bei abnormem Liquor. 

Auf Grund des Vorangehenden und der im vorigen Artikel genannten 
~Befunde kann demnach als Iestgestellt angesehen werden, da~ einer der 
wichtigsten Faktoren fiir das Zus tandekomnen  der abnorna len  zwei- 
zonigen Kurven in der verschiedenen Wasserstoffionenkonzentration 
]iegt, bei der die norna len  und abnorna ten  Konponen ten  des Liquor- 
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Abb.  3. A l b u ~ n f r a k t i o n ;  die PH tier ~ f f e r i S s ~ m g e n  g e h t  yon  7,2 i m  e r s t e n  zu  3,6 i m  
10. RUhrchen.  

eiweii3es keine Ladung haben (isoelektriseher Punkt  1). Diese Auffassung 
wird noeh yon den naehfolgend zu besehreibenden Versuehsanordnungen 
gestiitzt. 

1. Die versehiedenen Eiwei•fraktionen des norna len  Serums werden 
n i t te l s  fraktionierter Aussalzung n i t  NH4C1 isoliert. Die Fraktionen 
wurden dutch eine Cel loidinnenbran gegen Aqua bidestillata dialysiert. 
Darauf wurden si~mtliehe Fraktionen mit Aqua bidestillata auf einen 
Eiweil3gehalt yon 196mg-% gebracht (ST. naeh Ka/ka). Von jeder 
dieser kolloidalen LSsungen (Albumin und Euglobulin) und Suspensionen 
(Paraglobulin) wurde jeweils 1/20 con  zu 1 oen  einer l~eihe yon Puffer- 
15sungen - -  variierend yon 7,8--3,6 p a  - -  hinzugefiigt/. Danach wurde 
1 eem des Kollargolsoles hinzugeffigt. Auf diese Weise wurden die 
gleiehen Mengen verschiedener Eiweil3fraktionen bei versehiedenen 
p~ auf ihr sehiiLzendes YernSgen d e n  Kollargolsol gegentiber unter- 
sucht. Die Fraktionen verursaehten ungleiche Sehutz- und Floekungs- 
zonen (Abb. 3, 4 und 5). 

10der vielmehr isoelektrische Zone, weil zwar fiir ein bestimmtes Kolloid ein 
Optimum der Ausflockung und ein Minimum der Ladung besteht, jedoch fttr die 
nneinheitlichen Mischungen, die die Albumine und die Eu- und Paraglobuline 
darstellen, in der Praxis ftir jede dieser Gruppen mit einer Ausflockungszone in der 
p~-Schale gerechnet werden muft, bei der die Ladung am geringsten ist. 
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Bei einem p~ yon 4- -5  finder sich in allen 3 Fil len eine vSllige Aus- 
flockung vor. In  dieser p~-Zone sind die hydrophilen und amphoteren 
EiweiBkomponenten ungeladen oder fast neutral. Sie umhfillen die 
hydrophoben Silberteilehen des Kollargolsoles und flocken diesen um- 
hiillend vollstindig aus. Bei einem niedrigeren pg  sieht man sowohl 
eine schfitzende Wirkung der Albumine wie der Para- und Euglobuline 
auf die Silberteilchen. Eine Ubergangszone t r i t t  fast nieht auf. Bei den 
hSheren P~r sehiitzen die Albumine fast ohne l~bergangszone voll- 
s t indig;  die Euglobuline schfitzen zuerst unvollstindig und erst bei 
einem pg  yon 7--2  wieder v611ig, w~hrend die Paraglobuline bei dieser 
neutralen LSsung einen nur sehr unvollst~ndigen Sehutz zu geben ver- 
m6gen. 

Die vdchtigste SchluBfolgerung, die aus dieser Versuchsanordnung 
zu ziehen ist, ergibt, dab die versehiedenen EiweiBkomponenten - -  die 
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;kbb. 4. ~i f f lobl l l infr~kt ion;  ~ b b .  5. P~rag lob~l inf rak t ion ;  
13tt wie in Abb .  3. PtI wie in Abb,  3. 

Globuline und die Albumine - -  sieh is_ ihrem schfitzenden VermSgen 
den Silberteilchen gegeniiber bei verschiedenen P~r weitgehend unter- 
seheiden. 

Eine zweite SehluBfolgerung ist die, daB anscheinend die chemische 
Wirkung der benutzten S/~ure ffir den Ablauf der geakt ionen nicht yon 
Wichtigkeit ist, dab demnach Salzs/~ure nieht obligat ist. Die gleichen 
Resultate wie mit  der Salzsgure werden ja auch mit Pufferl6sungen 
versehiedener Zusammenste]]ung erzielt - -  es wurden Na-K Phosphat-  
puffer und Essigs/~ure-Na Acetatpuffer benutzt - - .  Nieht die ehemi- 
schen Eigenscha.ften der Salzsiure, sondern der pH des Gemisches yon 
Kollargolsol, EiweiBsol plus S~ure oder Pufferl6sung best immen den 
Effekt. Die im vorigen Artikel geauBerte Annahme fiber die Salzsiure- 
Kollargolreaktion, dab die Salzsiure lediglich mittels ihrer dissoziierten 
H+-Io~len wirksam sei, wird hiermit bewiesen. 

~r kSnnen demnaeh aus diesen Versuchen die SchluBfolgerung 
ziehen, dab die zweite Schutzzone bei abnormalen Liquoren mit  m/~Bigem 
EiweiBgehalt auf der Anwesenheit pathologischer EiweiBkomponenten 
beruht, die bei einem pH unter 4,2 die Silberteilehen des Kollargo]soles 
noeh schiitzen, wozu die normalen Liquoreiweif~komponenten nicht 
imstande sin& 
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2. Dies konnte weiter bestiitigt werden in einer Reihe yon Versuehen, 
bei denen abnorme Liqnore auf ihr Ansfloekungs-SchutzvermSgen unter- 
sucht wurden. Wieder  wurden dieselben Essigss Acetat- und 
Na-K  Phosphatpuffer benutzt. Der p~ ging yon 6,8 im ersten zu 2,5 
im letzten RShrehen herunter. Pro RShrchen war anwesend 1 ccm der 
PufferlSsung, 1 cem des Kollargolsoles und 1/10 ccm des zu untersuehenden 
Liquors. Die Resultate wurden in der normalen Weise graphisch in 
dner  Kurve  registriert. Einige der Resultate bei normalen und abnor- 
malen Liquoren gibt Abb. 6. 

Nun w~Lre es mSglich, dab die versehiedenen Liquore dermaBen groBe 
Untersehiede in der Alkalireserve batten,  dab der p~ sich als Folge 
dieser mSghchen groBen Unterschiede so ges h~tte, dab die Re- 
sulfate deshalb nicht mehr zu vergleichen wgren. Dies ist jedoch nicht 
der Fall. Bei Kontrolle des p~ bei den versehiedenen Versuehen - -  
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mittels Indieatoren - -  stellte es sieh heraus, dal~ der p~ in den fiber- 
einstimmenden RShrehen der versehiedenen Versuehsreihen aueh fiber- 
einstimmend war. 

Aus diesen Versuchsreihen l~Bt sich demnaeh eine Best~tigung der 
SehluBfolgerungen aus der ersten Versuehsreihe ableiten. Es ist dem- 
naeh als sioher anzunehmen, daft die verschiedenen Eiweifllraktionen 
bei verschiedenem PH ihr Optimum des Schutze8 und ihr Optimum des 
Ausllockens den Silberteilchen des Kollargolsoles gegeni~ber hab~n. 

3. In  dem vorigen Artikel wurde gesehrieben, dab die zwei~e Sehutz- 
zone beim pathologischen Liquor ebenso wie die Schutzzone des nor- 
malen Liquors endet, weft schlieBlieh der Liquor zu sehr verdiinn~ wird 
und ungenfigend EiweiBteilehen noch vorhanden sind, um die Silber- 
teilehen zu schfitzen. Dies lgBt sieh noeh mittels zweier weiterer Ver- 
suehe besti~tigen. 

a) Wenn man eine normale Salzsgure-Kollargolreaktion einsetz~, 
jedoch 1/1000 ansta t t  1/500 Kollargolsol gebraueht, t r i t t  sofort eine 
Verlgngerung der zweiten Sehutzzone auf, wie aus Abb. 7 ersiehtlieh. 
Die geringe Menge der EiweiBteilehen ist bei dem verdfinnten Kollargolsol 
demnach noch imstande, in 2 weiteren RShrehen die verminderte Menge 
der Silberteilchen zu schfitzen. Die erste Schutzzone und Flockungszone, 
die weniger auf Verdfinnungs- und Inehr auf Ladungsphgnomenen 

A r o h i v  f i t r  P s y c h i a t r i c .  B d .  113 .  3 0  
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beruhen, behalten ihre Form sowohl bei der 1/500- als auch bei der 
1/1000-LSsung. 

b) Wenn man einen stark einwe[Bhaltigen Liquor mit  physiologischer 
SalzlSsung bis auf die H~tlfte verdfinnt, wird die zweite Schutzzone 
ktirzer und niedriger, wie Abb. 8 zeigt. 

In  bezug auf die zweite Schutzzone habe ich vorhin dar~uf hin- 
gewiesen, dab sie auf der Anwesenheit von EiweiBkomponenten mit  
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verschiedenen Eigenschaften beruht. Es ware jedoch auf Grund der 
oben beschriebenen Befunde auch mSglioh, dab bei erhShtem EiweiB- 
gehalt des Liquors zwar in den 4. RShrchen - -  im isoelektrischen Punkt  
eine Ausflockung stattfindet, dab jedoch in den folgenden RShrchen 
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noch genfigend LiquoreiweiB vorhanden sei,  um einen teilweisen Schutz 
der Silberteilchen zu ermSglichen. Die zweite Schutzzone miiBte dem- 
nach als Analogon der zweiten Schutzzone der Albuminkurve (Abb. 3) 
aufgefaBt werden, aus welcher Kurve  hervorgeht, daB die Albumine bei 
einem p~ unter 4,2 wieder schfitzend wirken kSnnen. 

I m  allgemeinen ~ r d  jedoch in einem Liquor mit  so hohem EiweiB- 
gehalt nicht lediglich die Albuminkomponente erhSht sein, sondern es 
werden wie bei allen pathologischen Liquoren auch die Globuline in 
vermehrtem MaBe vorkommen. Wahrscheinlich werden demnach beide 
Faktoren (Eiwei6vermehrung und Zusammenstellung des ]~iweiBes aus 
~raktionen mit  verschiedenen Eigenschaften) die zweite Schutzzone 
verursachen. 

DaB die EiweiBvermehrung tats~chlich wichtig ist, kann abge]eitet 
werden aus den Ergebnissen der Liquorkurven, die mit  halbierter Kollar- 
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golkonzentration hergestellt worden sind (Abb. 7). In  diesen FAllen 
sieht man eine Verst~rkung der zweiten Schutzzone auftreten. Eine 
analoge Erseheinung tr i t t  auf, wenn man eine alte Kol!argollSsung 
benutzt.  Dann sieht man bei vollkommen normalen Liquoren t ro tzdem 
bisweilen eine zweite Schutzzone im 5. RShrchen auftreten. Diese muB. 
wahrscheinlich erkl~rt werden aus der relativ verringerten Zahl der 
Silberteilchen, weil i n  einer alten KollargoliSsung durch Zusammen- 
ballung allm~hlich grS~ere Teilchen entstehen (auf die Dauer wird das 
Kollargolsol auch trfib). 

Die Bedeutung der potentiellen Aciditfit des Liquors. 
Nach dem Vorhergehenden ist das pTr der Fliissigkeit in den ver- 

schiedenen RShrchen~ der wiehtigste Faktor  zur Charakterisierung der  
abnormalen und normalen EiweiBkomponenten des Liquors in bezug 
auf die Wirkung gegeniiber den Silberteflchen des Kollargolsoles. t t ieraus 
ls sich die Wichtigkeit der potentiellen Acidit~t der zu untersuchenden 
Liquore ableiten, da diese yon grol~em EinfluI] auf den PH in den ver- 
sehiedenen RShrehen ist. Normaliter hat  ja der Liquor einen p~ yon 
7,35--7,40, mit  einer relativ grol~en Reserve an basisehen Ionen. Wenn 
dieser Liquor - -  wie bei der normal ausgeffihrten Kollargolreaktion - -  
zu gleichen Teilen mit  der Salzs~ure gemischt wird (wie es im 1. RShrchen 
geschieht) ~_rd der p~ relativ hoch und demnach weir yon dem kriti= 
schen p~ 4,4 entferr~t liegen. Die relativ schnelle Verringerung d e r  
Liquormengen in den folgenden RShrehen und  die dementsprechende 
Vermehrung der Salzs~ure l~6t den P~r in den folgenden RShrchen 
ziemlich sehnell bis zu 4,4 im 4. RShrchen herunt, ergehen. In  den fol- 

g e n d e n  RShrchen ist der PH noch niedriger, ist der p~-Verfall jedoch 
nicht so groin, weft die  Menge des Liquors im Vergleich zu der Salzs~ure- 
menge verschwindend klein wird. 

Wenn m a n  jedoch einen zellreichen sauren Liquor hat  (weil in den 
zellreichen Liquoren die Glucose yon den glykolytischen Zellfermenten 
in Milchs~ure umgesetzt wird), wird man ganz andere pH-Verh~ltnisse 
in den aufeinanderfolgenden RShrchen bekommen. Die P~r yon 4,4 bis 
4,2 wird schon in den ers ten RShrchen erreicht werden und dement- 
sprechend wird aueh die erste Schutzzone frtiher anfangen (und je nach 
dem Eiweil~gehalt des Liquors friiher oder sp~tter enden). Diese Eigen- 
sehaften der Meningitiskurve sieht man auch in der Praxis. Das Er- 
kl~rungsprinzip gilt demnaeh auch fiir die eiwei~reiehen und sauren 
Meningitisliqu0ren 1 

1 Wir weisen noch darauf bin, dab die Relation zwischen der EiweiBmenge und 
den Schutz-Flockungszonen hierbei auch einen wichtigen EinfluB austibt, wie im 
vorigen Artikel auseinandergesetzt wurde. 

30* 
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Die Kollargolreaktion mit 1)uffergemischen mit verschiedenem PH- 
Die Salzs~ure-Kollargollcurve wird in ihrer Form bestimmt durch die 

Liquorverdiinnung und die ausftockend-schfitzende Wirkung der ver- 
schiedenen Liquoreiweil3komponenten in bezug auf die Silberteilchen 
des Kollargolsoles bei verschiedenem Pm Diese zwei Faktoren wirken 
teilweise gleichgerichtet, teilweise entgegengesetzt. Zum Beispiel liegt 
bei normalem Liquor der P~t in den letzten RShrchen in einer Zone, wo 
die Liquoralbumine schiitzend wirken. Jedoch ist die Verdiinnung 
so groin, da~ diese Schutzwirkung ausbleibt. Die Kurven,  die bei der 
gewShnlichen Ausfiihrung der Kollargolreaktion entstehen, kSnnen dem- 
nach zwar mehr oder weniger charakteristisch fiir bestimmte Liquor- 
ver~nderungen sein, s ie  sind jed0ch nicht einfach zu interpretieren, 
weil eben die Einfliisse des lo~ und der Verdiinnung bisweilen gleich- 
gerichtet, bisweilen entgegengesetzt wirken. Als Charakteristikum der 
Eigenschaften der Liquoreiwei6kSrper gibt die Salzsi~ure-Kollargolkurve 
demnach nur ein verzogenes Bild. Dazu nur ein halbes Bild, denn die 
Salzs~ure-Kollargolreaktion - -  wie sie normalerweise ausgeffihrt wird - -  
bildet nur einen Abschnitt der ReaktionsmSglichkeiten der Liquor- 
eiweii~k6rper dem Kollargolsol gegeniiber. 

Wenn man n~mlich zu einer t~eihe yon Puffergemisehen mit einem 
loll yon 6,8 bis 2 gleiehe Teile des Kollargolsoles hinzufiigt, ohne daI3 
Eiweil~k6rper beigegeben werden, zeigt es sieh, da6 die Silberteilehen 
in der ganzen Zone von p~ 6,8 bis 2 ausfloeken. Bei einem p~ yon 6,8 
und h6her geniig~ bei dieser Versuehsaufstellung die Zahl der H+- 
Ionen nieht, um die negativ geladenen Silberteflchen zu entladen und 
auszufloeken. Bei der normalen Salzss wird nur 
der Sehutz in den mittleren Teilen dieser Zone untersucht, die t~eaktionen 
der  Eiwei6kSrper bei den h6heren und niedrigeren p~ bleiben aul~er 
Betraeht, obwohl normale menschliehe Eiwei6kSrper auch in den h6heren 
und niedrigeren p~z-Zonen einen Einflu~ ausfiben, wie aus den Kurven 
tier Abb. 3, 4 und 5 gefolgert werden kann, die die ausfloekend-schtitzende 
Wirkung der Eiweil~fraktionen des Serums darss Wenn man dem- 
nach ein mehr vollstiindiges Bild der Eigensehuften der Liquoreiweil~- 
k6rper bekommen will, miissen ihre Reaktionen mit den Silberteilchen 
bei einer Reihe yon Pufferl6sungen untersucht werden, deren PE min- 
destens von 6,8 bis 2,5 variieren. Zu dieser Untersuchung benutzte ieh 
wiederum die Essigs/~ure-Na Acetatpuffer. 

Es ergab sich, dab die normalen und pathologisehen Liquoren ver- 
schiedene Kurven zeigen (siehe Abb. 6). Eine Charakterisierung der 
Liquoreiweil~kSrper mittels ihrer Reaktionen dem Kollargol gegentiber 
ist auf der beschriebenen Weise demnaeh mSglich. Die praktisehe Aus- 
wertung dieser modifizierten Kollargolreaktion bei den versehiedensten 
normalen und abnormaien Liquoren wurde eingesetzt. Um eine Nach- 
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untersuchung unter  gleiehen Umst~nden zu ermSgliehen, folgt hier eine 
Angabe der benutzten Puffergemisehe. 

~ b e r  die theoretische Seite dieser Versuchsau/stellung kann zu dem 
Obenstehenden noeh hinzugefiigt werden, dab diese Aufstellung in bezug 
auf die .gewShnliche Salzs/iure-Kollargolreaktion den Vorteil hat, dab 
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man haupts/~chlieh nur mit einem variablen Faktor arbeitet, n/imlieh 
mit den pK-Variationen. Die Kurve wird nicht kompliziert dureh Ver- 
diinnungseinfliisse, wie die Salzs/~ure-Kollargolreaktion. Mit Itinsicht auf 
den wiehtigen EinfluB der potentiellen Aeidit/~t, die sich bei der nor- 
malen Liquorreaktion stark/~uBert, kann festgestellt werden, dab dieser 
aueh hier noch vorhanden ist, jedoeh in geringerem Make. Die benutzten 
Liquormengen sind kleiner (1/10 eem gegen im Standardversuch im 
1. RShrchen 1/2 cem) ;sie sind in sitmtliehen RShrchen dieselben und nicht 
variabel, wie bei der ursprfinglichen Reak~ionsaufstellung. Die benutzte 
Liquormenge geniigt jedoch aueh bei einem geringen EiweiBgehalt, um 
die benutzte Menge des Kollargolsoles zu schfitzen, womit die stSrende 
Wirkung der verschiedenen EiweiBgehalte der Liquore auf die Form der 
Kurven gr5Btentefls ausgeschaltet ist. Bei der gewShnlichen Kollargol- 
reaktion bekommt man ja bei einem hohen EiweiBgehal$ im 1. oder 
in den ersten 2 Rtihrchen bisweilen eine Ausflockung, weft der EiweiB- 
gehalt in den benutzten 0,5 cem des Liquors so groB ist. Letztere Ftok- 
kung entsteht jedoeh auf Grund eines anderen Mechanismus als die Aus- 
flockung bei geringer Verdfinnung oder als diejenige in der itmelektrisehen 
Zone (siehe im vorigen Artikel fiber den EinfluB des EiweiBgehaltes auf 
die Form der Kurve). 

Wenn man diese verschiedenen Punkte a priori fibersieht, ist es klar, 
dab die Reaktionsreihe eines bestimmten Liquors bei Puffergemisehen 
mit verschiedenem p~ z u  relativ einfaeh zu beurteflenden Resultaten 
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ffihren wird. Die Kurve ist nicht mehr ein Resultat yon variablen und 
teilweise einander entgegenwirkenden Fak~oren, sondern sie kennzeichnet 
die untersuchten Liquore haupts~chlich nach einer Eigenschaft, n~m- 
lich nach der des schiitzenden bzw. ausflockenden VermSgen s ihrer 
EiweiBkomponenten den Sflberteflchen des Kollargolsoles gegenfiber 
bei verschiedenem p~. Es ist jedoch abzuwarten, inwiefern die l~esultate 
praktisch brauchbar sind, um abnorme Eiweil~komponenten zu charak- 
terisieren. Mit Hinsicht auf die Benutzung des Prinzips der schiitzenden 
Wirkung auf die Silberteflchen des Kollargolsoles kann jedoch fest- 
gestellt werden, dab dieses yon HuHmann und Riebeling zuerst verwertete 
Prinzip eine bessere Einsicht in die Reaktionsprozesse gestattet als dies 
bei den anderen gebr~uchlichen Kotloidreaktionen mSglich ist. 


